
艾滋病的人源化动物模型

一、艾滋病概述

艾滋病(Acquired Immunodeficiency Syndrome, AIDS)，是由人免疫缺陷病毒（Human

Immunodeficiency Virus, HIV）引起，以全身免疫系统严重损害为特征的传染性疾病，是 20

世纪危害人类健康和生命最严重的病毒性疾病之一。HIV是一种能攻击人体免疫系统的病毒。

它把人体免疫系统中最重要的 CD4T淋巴细胞作为主要攻击目标，大量破坏该细胞，使人体

丧失免疫功能。因此，人体易于感染各种疾病，并可发生恶性肿瘤，病死率较高。HIV在人

体内的潜伏期平均为 8～9年，患艾滋病以前，可以没有任何症状地生活和工作多年。

艾滋病早已成为全球关注的公共卫生和社会热点问题，艾滋病的预防与治疗也成为当代

生物医学研究的前沿热点之一。

二、艾滋病动物模型简介

免疫系统人源化的小鼠模型，在一定程度上模拟了免疫系统健全的人，可以用于针对免

疫系统的各种疾病模型，该模型可以用于细胞发育、感染性疾病、自身免疫病以及肿瘤治疗

等，为研究临床疾病提供了良好的研究平台。

人源化小鼠用于 HIV的研究最为广泛，也最成熟，可以用于 HIV研究的各个领域，包

括致病机理、新型治疗手段和疫苗研究等。Chen等在 HIV感染的人源化小鼠上，证明了干

扰素在 HIV 致病中的双重作用；Nussenzweig 团队利用 HIV 感染的人源化小鼠，一直致力

于研究抗 HIV的广谱性中和性抗体，已经取得了非常好的临床结果；HIV感染的人源化小

鼠模型也常用于评价各种 HIV治疗的药物。



三、艾滋病的人源化动物模型制作方法

1.NRG小鼠饲养：NRG小鼠需要饲养在隔离器或者单独的房间 IVC中。

2.纯化造血干细胞：用 CD34纯化干细胞试剂盒，纯化脐带血中造血干细胞，纯化的细

胞当天移植。

3.将 4-6 周 NRG小鼠提前 2小时辐照，剂量是 1.5Gy。

4.将纯化的 CD34+造血干细胞尾静脉注入照射后的小鼠体内，每只小鼠注射 1×10e5

细胞。

5.12 周后，采血检测人细胞的比例：抗小鼠 PE-CD45；抗人 APC CY7-CD45；抗人

APC-CD3。

6.麻醉小鼠，用 HIV病毒，静脉感染。

7.感染 4周后，检测 HIV病毒的 RNA。

8.动物 IACUC：YHS19003-于海生-HIV感染的人源化小鼠模型

四、艾滋病的人源化动物模型指标检测

1. 造血干细胞纯化：CD34+细胞的纯度，流式染色在 90%以上；

2. 模型构建成功：

检测外周血、脾脏和骨髓的人细胞的比例，一般在 hCD45在 20-60%；

组化染色脾脏、淋巴结、骨髓和肝脏，都有人细胞；

解剖后，在肠系膜位置，有淋巴结。

外周血中检测 HIV病毒

组化染色 HIV病毒蛋白 p24

流式染色人 CD4和 CD8, CD4 与 CD8比值下降，CD4 细胞数降低。

3. 病毒学检测
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